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ᓴᓇᓂᖅ ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᓂᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑎᓂᒃ

ᐃᖃᓗᐃᑦ ᑕᑯᓐᓇᑎᑦᓯᓂᕐᒧᑦ ᐃᓪᓗ

• 6-300WP ᑕᑉᐲᑦᑐᒥᒃ ᐃᑦᓱᐊᕕᑦᓴᑲᓴᐅᓪᓗᓂ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐᓇᖅᑐᖅ 

• 1.8 kWp ᓄᐊᑦᓯᓂᕐᒨᖓᔪᖅ

• ~3.4 MWh/ᐊᕐᕌᒍᒥ ᐃᑯᒻᒪᖅᑐᖁᑎᒥᒃ ᓄᐊᑦᓯᓂᖓ
• ᐊᑯᓂᐅᓂᖅᓴᖅ ᐊᓄᕆᐅᑉ ᓱᐴᕐᓂᖓᑕ 
ᐃᖏᕐᕋᓂᖓᓄᑦ = ᐊᖏᓂᖅᓴᒥᒃ ᓯᓚᒧᑦ ᓱᐴᖅᑐᖅ 
ᐆᓇᖅᑐᒥᒃ

• 10m ᐃᒪᐃᓪᓗᐊᓐᖏᖔᖅᑐᖅ 2.4m 

ᑲᒪᖃᑎᖃᖅᓱᑎᒃ ᑖᒃᑯᓇᓐᖓᑦ ᓄᓇᕗᑦ ᓄᒃᑭᒃᓴᐅᑏᑦ ᑯᐊᐳᕇᓴᒃᑯᓐᓂᒃ (NNC), ᐱᖁᑎᒋᔭᐅᔪᖅ ᑖᒃᑯᓄᖓ ᕿᑭᖅᑖᓗᒃ ᑯᐊᐳᕇᓴᒃᑯᓐᓄᑦ.

ᑕᒪᓐᓇ ᐃᖅᑲᓇᐃᔮᖑᔪᖅ ᓈᒻᒪᒋᔭᐅᓯᒪᕗᖅ ᑖᒃᑯᓄᖓ ᓄᓇᕗᑦ ᖃᐅᔨᒐᓱᐊᕐᓂᕐᒧᑦ
ᑲᒪᕕᒻᒪᕆᒃᑯᓐᓄᑦ.  

ᓴᓇᒪᔪᓂᒃ ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ/ᐆᓇᖅᑎᑦᓯᔪᒥᒃ
ᓄᐊᑦᓯᒍᑎᓂᒃ

• ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᖅ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓂᒃ ᓄᒃᑭᓴᖅᑎᑦᓯᓂᖅ
• ᐃᓇᖐᓲᖅ ᐃᓪᓘᑉ ᖃᓪᓕᖅᐹᖓᓃᓲᓂᒃ ᐊᑐᖅᑐᓂᒃ 
ᓯᓚᓗᑦᑕᐅᒌᒃᑯᑎᐅᓂᕐᒧᑦᐊᒻᒪᓗ ᓯᕿᓂᕐᒧᑦ ᓯᓚᕿᔭᐅᒌᒃᑯᑎᐅᓂᕐᒧᓪᓗ 
ᐱᓇᐃᓗᑕᐃᑦ

• ᐱᐅᓂᖅᓴᐅᓕᖅᑐᑦ ᐃᓪᓗᒧᑦ ᓴᓇᒪᓂᕆᔭᖏᓐᓄᑦ ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᑦ
• ᐅᖅᑰᓇᖅᑐᖅ ᐅᑎᖅᑕᖅᑎᑕᐅᓂᖓ ᐅᖅᑰᓴᖅᓯᒪᑦᓴᐅᑎᒋᔪᒥᒃ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᒥᒃᐅᕝᕙᓘᓐᓃᑦ ᐅᖅᑰᓴᐅᒻᒧᑦ ᒥᓪᓗᐊᕈ

• ᐱᐅᓂᖅᓴᕈᖅᑎᑦᓯᔪᖅ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᖅᑐᓂᒃ 
ᓵᓗᖀᓂᒃ  ᐊᑐᖅᑎᓯᑦᓯᐊᓂᖅᓴᐅᔪᖅ

ᐊᑉᐸᓯᓐᓂᖅᓴᐅᔪᓃᑦᑐᑦ−ᐊᑭᐅᖅᑕᖅᑐᒥ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑏᑦ 
ᐱᒍᓐᓇᕐᓂᖅᓴᐅᑐᐃᓐᓇᕆᐊᓖᑦ

•ᑲᓇᓐᓇᕐᒦᑦᑐᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᑉᐸᓯᓐᓂᖅᓴᒦᑦᑐᑦ−ᐅᑭᐅᖅᑕᖅᑐᒥ ᑕᒪᒃᑯᐊ 
ᐱᐅᓂᖅᓴᒥᒃ

•ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕐᓂᕐᒧᑦ ᐱᒍᓐᓇᓂᖅᓴᐃᑦ
•ᖁᑦᓯᓂᖅᓴᒥᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐᓇᕐᓂᖓ PV 
ᐱᐅᓂᖅᓴᖅ ᐃᒃᑮᓇᖅᑎᓪᓗᒍ ᓯᓚ
•ᐊᒥᓱᓂᒃ ᑕᖅᑮᑦ ᑕᒪᓐᓇ ᐊᐳᑦ ᐊᑭᒻᒥᓇᖅᑎᑦᓯᓲᖅ
•ᒥᑭᓪᓕᑎᕆᓗᓂ ᐅᖅᓱᐊᓗᒻᒥᒃ ᐊᑐᖃᑦᑕᕐᓂᕐᒥᒃ
•ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ ᒥᑭᓪᓕᑎᕆᓲᖑᕗᖅ ᓄᓇᐅᑉ 
ᐊᑐᖅᑕᐅᓂᖓᓂᒃ

ᓄᑖᒥᒃ ᐊᑐᖅᑕᐅᓕᑕᐃᓐᓇᖅᑐᒥᒃ ᓴᓇᒪᓂᖃᖅᑐᖅ

ᐋᓐᑐᕆᐊᔅ ᐊᑎᓂᑎᔅ , ᐃᓕᓐᓂᐊᑎᑦᓯᔨᒻᒪᕆᒃ Andreas Athienitis, 
Professor
ᖃᕆᓴᐅᔭᒃᑯᑦ ᐃᑭᐊᖅᓯᕕᒃ: andreas.athienitis@concordia.ca

ᑖᓂᐅᓪ ᒍᐊᑕᓐ ᕙᕆᐅᓪ, Ph.D Daniel Gordon Baril, Ph.D 
ᐃᓕᓐᓂᐊᖅᑎ

ᖃᕆᓴᐅᔭᒃᑯᑦ ᐃᑭᐊᖅᓯᕕᒃ: daniel.baril@mail.concordia.ca

ᑐᑭᓯᒋᐊᒃᑲᓐᓂᕈᒪᒍᕕᑦ, ᐊᑎ ᖃᐅᔨᒃᑲᕈᒃ:

ᕼᐅᐊ ᔨ, ᐃᓕᓐᓂᐊᑎᑦᓯᔨᒻᒪᕆᒃ Hua Ge, Professor
ᖃᕆᓴᐅᔭᒃᑯᑦ ᐃᑭᐊᖅᓯᕕᒃ: hua.ge@concordia.ca

ᓈᓴᐅᑎᑦᑎᒎᖅᑐᓂᒃ ᐆᑦᑑᑎᑦᓴᖅ ᐊᑐᖅᓱᑎᒃ ᐃᖃᓗᓐᓂ ᓯᓚᐅᓲᒥᒃ

ᓂᒋᐊᓄᑦ ᓵᓐᖓᓂᖃᖅᑐᑦ ᑕᒪᒃᑯᐊ ᐱᓇᕐᓂᖅᓴᒦᖁᓪᓗᒋᑦ ᑕᒪᒃᑯᐊ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᓂᒃᐱᒐᓱᐊᕈᑎᐅᔪᑦ

ᐃᒪᐃᓕᖓᔪᒥᒃ C ᓴᓇᒪᓂᖃᖅᑐᖅ ᐃᑭᕋᓴᖅ 
• ᐱᒋᐊᒃᑲᓂᖅᑐᒥᒃ ᐊᓄᕆᓂᖃᓲᖅ ᐊᖅᑯᑎᖓᓂ 

ᑕᑉᐲᑦᑐᒥᒃ−ᐃᑦᓱᐊᕕᑦᓴᑲᓴᐅᓪᓗᓂ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐᓇᖅᑐᖅ PV  
ᓵᓗᖀᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐃᑦᓱᐊᕕᑦᓴᖅ ᐊᓕᒍᖅ ᐃᓚᖓᓃᑦᑐᖅ

• ᑕᒪᓐᓇ ᐊᑯᓐᓂᐊᓃᑦᑐᖅ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑏᑦ ᐊᑐᓲᖑᕗᑦ ᐃᑦᓱᐊᕋᑦᓴᓂᒃ 
ᐊᓕᒍᕐᓂᒃ

• ᐱᓂᖅᓴᒥᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᓯᖅᑎᑦᓯᓂᖅᓴᖅ 
ᑕᒪᑐᒧᖓ ᓱᓇᓕᖅᑕᐅᓯᒪᓐᖏᑦᑐᒧᑦ

ᑐᓄᐊᓃᑦᑐᖅ ᓱᓇᓕᖅᑕᐅᓯᒪᓐᖏᑦᑑᑉ ᖄᖓ
• ᒪᓃᓪᓕᑎᖅᓯᒪᔪᖅ ᖄᖓ ᑕᒪᓐᓇ ᐱᓂᖅᓴᒥᒃ ᐊᓄᕆᔪᒥᒃ 
ᐊᒻᒪᓗ ᐆᓇᖅᑐᒥᒃ ᐲᔭᐃᓲᖅ

• ᐊᒥᐊᖅᓯᒪᔪᖅ ᕿᕐᓂᖅᑕᒥᒃ ᑕᒪᓐᓇ ᐱᓂᖅᓴᒥᒃ ᖃᐅᒪᒥᒃ 
ᑎᒍᓯᓂᖅᓴᖅ

ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑎᓂᒃ ᐆᑦᑐᕋᕐᕕᑦᓴᒥᒃ 

ᑕᐃᒪᐃᓪᓚᕆᒐᔭᕐᓂᖏᓐᓂᒃ ᑲᒪᕕᓕᐊᕆᓯᒪᔪᖅ 

ᓯᕿᓂᕐᒦᖓᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑎᑦ ᐊᑭᓐᓇᖏᓐᓂᒃ ᐆᑦᑐᕋᕐᓂᖅ

• ᓴᓇᔭᐅᒋᐊᓐᖓᖅᓯᒪᔪᖅ ᐆᑦᑐᕋᖅᑕᐅᓂᖓ 
ᑕᐃᒪᐃᓪᓚᕆᒐᔭᕐᓂᖏᓐᓂᒃ

• ᐃᖃᓗᓐᓂ ᐃᒃᑮᓇᖅᑐᒥ ᓯᕿᓐᓂᖅᓱᓂ ᐅᑭᐅᒃᑯᑦ ᐅᓪᓗᖓᓂ

ᖃᐅᔨᓴᒐᒥᓃᑦ ᖃᓄᐃᒐᔭᕐᒪᖔᑕ ᐆᑦᑐᕋᖅᑕᐅᒍᑎᒥᓂᖏᓐᓄᑦ

ᖃᐅᔨᔭᐅᒍᑎᒥᓃᑦ

• ᐆᓇᕐᓂᕆᔭᐅᔪᖅ ᐊᖏᓪᓕᕙᓪᓕᓲᖅ ᐅᕘᓇ ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ/ᐆᓇᖅᑎᑦᓯᔪᒥᒃ BIPVT: 20-33°C

• ᐅᖅᑰᓂᕆᔭᒥᒃ ᐅᓂᑦᑎᑦᓯᓯᒪᑦᓯᐊᕈᓐᓇᕐᓂᖅ: 37-53%

• ᑭᖑᓂᐊᒍᑦ ᑲᒪᒋᔭᐅᒍᒫᕐᓂᐊᖅᑐᖅ ᑕᒪᑐᒧᖓ ᖃᐅᔨᒐᓱᐊᕐᓂᕐᒧᑦ 
ᐃᓱᒪᒋᔭᐅᒋᐊᕋᔭᖅᑐᖅ

• ᓴᓇᓯᒪᕙᒌᑦᓯᒪᔪᓂᒃ ᐃᓪᓗᕋᓛᓕᐅᕐᓂᖅ ᐋᖅᑭᑦᑎᒐᐅᓗᑎᒃ ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ 
ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ/ᐆᓇᖅᑎᑦᓯᔪᒥᒃ (BIPV/T) ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ

ᐆᖅᑰᓯᑎᖅᓯᒪᔪᖅ ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᖅ
ᓱᓪᓗᓕᑯᑖᒃᑰᖅᑎᑕᖅ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᖅ ᓄᐊᑦᓯᕕᒻᒧᑦ

ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᖅᑐᓂᒃ 

ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᑖᕐᓂᖅ ᑕᒪᒃᑯᓄᖓᖅᑐᓂᒃ

ᐅᐊᔭᒨᖅᑐᓕᓐᓄᑦ ᐱᔭᐅᔪᓂᒃ 

ᓂᓪᓕᓇᖅᑐᖅ ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᖅ ᐱᔭᐅᓪᓗᓂ ᒪᑯᓄᖓ ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ 
ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ/ᐆᓇᖅᑎᑦᓯᔪᒥᒃ BIPVT
ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᒥᒃ ᓄᐊᑦᓯᕕᑦᑎᖒᖅᑐᖅ ᐅᕙᓃᓪᓗᓂ, 100, 200, 
ᐊᒻᒪ 
300 kg/ᐃᑲᕐᕋᑕᒫᑦ

ᓇᒧᑐᐃᓐᓈᓲᖅ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑎ
ᓂᒃ ᐆᑦᑐᕋᕐᕕᒃ 
ᑕᐃᒪᐃᓪᓚᕆᒐᔭᕐᓂ
ᖏᓐᓂᒃ

ᓂᓪᓕᓇᖅᑐᒥᒃ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᔭᑦᓴᒥᒃ 
ᐃᓯᖅᑎᑦᓯᖃᑦᑕᕐᓂᖅ

ᑕᑉᐲᑦᑐᒥᒃ−ᐃᑦᓱᐊᕕᑦᓴᑲᓴᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕐᓂᕐᒧᑦ PV ᓵᓗᕿ 

ᐊᓕᒍᖅ

ᐊᕕᑦᑐ
ᖅᓯᒪᔪᑦ 

ᐅᖅᑰᓴᖅᓯᒪᔪᒥ
ᒃ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᔭᑦᓴ
ᑎᓐᓂᒃ 
ᐃᓪᓗᒨᖅᑲᐃ
ᓂᖅ 

ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᑎ ᓵᓗᕿ

ᓱᓇᓕᖅᑕᐅᓯᒪᓐᖏᑦᑐᖅ 
ᐊᑯᓐᓂᐊᓃᑦᑐᖅ

ᐊᐳᑦ ᐊᑭᒻᒥᔪᖅ 
ᓯᕿᓂᕐᒥᒃ

ᓂᓪᓕᓇᖅᑐᖅ ᓯᓚᒦᓐᖔᖅᑐᖅ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᒐᑦᓴᖅ

ᐅᖅᑰᓯᑎᖅᓯᒪᑦᓴᐅᑎᒋᔪᖅ 
ᓯᓚᒦᓐᖔᖅᑐᖅ ᐊᓂᖅᑎᒋᒐᑦᓴᖅ

ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᖅᑐᓂᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᑖᕐᓂᖅ

-25°C 
ᐆᑦᑐᕋᕐᕕᒥᓂᖅ

ᐊᓕᒍᖅ 
ᐃᓚᖓᓃᑦᑐᖅ

ᖁᕝᕙᓯᓐᓂᖅᐹᖅ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᓄᐊᑦᓯᒍᓐᓇᕐᓂᒥᓂᖅ

ᐊᓪᓕᖅᐹᖓᓃᑦᑐᖅ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐ
ᓇᖅᑐᖅ 

ᓯᓚᒧᑦ 
ᐊᓂᖅᑎᕆᕕᒃ

ᐊᓂᖅᑎᕆ
ᕕᒃ ᐃᓵᔪᒥᒃ

ᓱᓇᓕᖅᑕᐅᓯᒪᓐᖏᓐᓂᖓᑕ ᑕᑭᓂᖓ [m] 

ᐊ
ᕙ
ᑎ
ᒋ
ᔭ
ᐅ
ᑉ 
ᐆ
ᓇ
ᕐᓂ
ᖓ

 ᐃ
ᒃᑮ
ᓇ
ᕐᓂ
ᖓ
ᓘ
ᓐᓃ
ᑦ 

[°
C

]

ᐊ
ᓂ
ᓪᓛ
ᕕ
ᐅ
ᑉ 
ᐆ
ᓇ
ᕐᓂ
ᖓ

 [
°C

]

ᐅᖓᓯᓐᓂᖓ ᐅᕙᓐᖓᑦ ᐊᓂᖅᑎᕆᕕᖓᓂᒃ [m] 

ᐃ
ᒪ
ᐃ
ᑦᑑ
ᒐ
ᔪ
ᑦᑐ
ᑦ.

 ᐅ
ᓪᓗ
ᑕ
ᒫ
ᑦ 
ᖄ
ᖓ
ᓅ
ᖅ
ᓯ
ᒪ
ᔪ
ᒥ
ᒃ 

ᓄ
ᖑ
ᔪ
ᐃ
ᑦᑐ
ᖃ
ᕐᓂ
ᖓ

 [
W

h
/m

2
]

ᔭᓐᓄᐊᕆ ᐱᕝᕗᐊᕆ ᒫᑦᓯ ᐃᐳᕈ ᒪᐃ ᔫᓂ ᔪᓚᐃ ᐊᐅᒡᒍᓯ ᓯᑦᑎᒻᕙᐊᒃᑑᕙ ᓅᕕᒻᕙ ᑏᓯᒻᕙ 

ᓱᐴᖅᑐᒥᒃ ᐊᓂᖅᑎᕆᕕᖓ 
ᑕᒪᒃᑯᐊ ᓴᓇᒪᔪᓄᑦ 
ᐊᑦᑐᐊᒍᑎᔪᓂᒃ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ/ᐆᓇᖅᑎᑦᓯᔪ
ᒥᒃ (BIPVT)

ᓱᐴᖅᑐᒥᒃ ᐊᓂᓪᓛᔪᖅ 
ᑕᐃᑯᖓ ᐃᓪᓗᒧᑦ 
ᑐᓄᐊᓃᑦᑐᒧᑦ 
ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐᓇᖅᑑᑉ 

ᐊᕐᕌᒍᑕᒫᑦ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕈᓐᓇᕐᓂᕐᒥᒃ 
ᐱᒍᓐᓇᑐᐃᓐᓇᕆᐊᖃᕐᓂᖅ:
ᓂᒋᐊᓄᑦ−ᓵᓐᖓᔪᑦ ᒪᓕᑦᑐᒍ 
ᓄᓇᕐᔪᐊᑉ ᐃᖁᖓᓂᖓ 

ᐃᓄᕕᐊᓗ
ᐃᑦ

ᓄᓇᕗᑦ

ᓄᓇᑦᓯᐊᕗᑦ

ᓄᓇᕕᒃ

-25 & -15 °C  

ᑕᑉᐲᑦᑐᒥᒃ−ᐃᑦᓱᐊᕕᑦᓴᑲᓴᒃ ᓯᕿᓂᕐᒦᖔᖅᑐᒥᒃ 
ᐃᑯᒻᒪᖅᑯᑎᓕᐅᕐᓂᕐᒧᑦ PV ᓵᓗᕿ 
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